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1 Strona tytugowa audytu energet
1. Dane identyfikacyjne budynku
1.1 Rodzai budynku |y O v t Sci bl i 48 Rok ukoncz lata50do70
1. a y uUytecznoSci pu i czi.j budowy KXW
1.3. Inwestor 1.4.  Adres budynku
(nazwa | ub i . . .
nazwisko, adres do Stowarzyszenie ,,Ku Przyszto$ci” w Partyni  (Budynek przedszkola
korespondencji, PESEL)
Partynia 71 A
39-310 RadomysI Wielki Partynia 71 A
kod  39-310 RadomysI Wielki
powiat mielecki
woj.  podkarpackie
2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt
STUDIOPROJEKT
REGON: 365509092
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3. Il mie i nazwi sko oraz adres audytora koordynujagceg
Renata Baran
= CZNY
39-102 Lubzina, Brzez- - wka A"onRENth.GE:’i
- g qaiaBa‘a
mgr inz. Re!
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Lp|] I mie i n Zakres wudziatu w d P03|adanekwa.1llfllfaqe
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1.
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2. Charakterystyka przedsinwzincia
Karta audytu energetycznego budynku Y
1. Dane og-lne Stan przed Stanpq i
t er momoder | termomodernizacji
1. [Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 2 2
3./Kubatura czes$ci ogrzewanej [m 988,46 988,46
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 311,97 311,97
5.[Powi erzchnia ogrzewana cze¢[m] 0,00 0,00
6.Pow!erzchn|'a ogrzewana | ok , 311,97 311,07
pomi eszczen niemieszkal nyct [m7]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8.[Liczba o0s6b uzytkujacych budyng¢k 50 50
9.|Sposéb przygotowania cieptej w¢dyKociod gazlowyKociog gaiz
instalacja wodna pompowa instalacja wodna )
; pompowa zasi
zasilana z ki azowego
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku 9
11|Wspo6t czynni k ksztatlttu A/ V [1/m] 0,81 0,81
12.]Inne dane charakteryzujace budynek - -
2 Wsp:-gczynni ki przenikania ciepga przez [wWm]
1.[Sciany zewnetrzne 1,34 0,20
2. |Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,69 0,15
Dach 0,15 0,15
3.|JIPodt oga na grunci e 0,48 0,48
4. |Okna 1,30 1,30
5. |Drzwi 2,60 1,30
6. |Drzwi 1,60 1,60
7. |Inne:
3. SprawnoSci skgadowe systemu grzewczego i wsp-gczy
l.|ISprawnos$¢ wytwarzani a [ 0,87 0,87
2. |Sprawnos$é¢ przesytou [ 0,96 0,96
3.1Sprawnos$¢ regulacji i wykor[gystani &,88 0,88
4. |Sprawnos$s¢ akumul acj i [ 1,00 1,00
5l Uwzgl ednienie przerw na ogr[zewdgnie 100 okr¢sie lbygod
6.lUwzgl ednienie przerw na ogr[Zzewdgnie 1090 ci ggqu dd,b0oy
4 . SprawnoSci skgadowe systemu przygotowania ciepgej
l.|ISprawno$¢ wytwarzani a [ 0,83 0,83
2.1Sprawnos¢ przesytu [ 0,80 0,80
3.1Sprawnos$¢ regulacji i wykor[gystani a,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ akumul acj i [ 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2.|Sposéb doprowadzenia i odprowafzeorkin@a pokvaneatdrkna / kg
3.[Strumien powietrza zewnetr z[m’n] 1020 1020
4 Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,0 1,0
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] 34,52 14,11
2. |[Obl'i czeni owa moc cieplna na pr z [kw] 2,00 2,00
Roczne zapotrzebowanie na ciept
3. (bez uwzgl ednienia sprawnosSci s [GJ/roK] 234,14 71,05
w ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie enej]
4, [(z uwzgl ednieniem sprawnos$ci sy [GJrok] 320,70 97,30
ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie enej]
5. Uzytkowej [GJIrok] 16,70 16,70
Zmi erzone zuzycie ciepta na ogr
6. |[sezonu standardowego (stuzace d [GJrokK] - -
skt adowych danych obliczeni owyc
Zmi erzone zuzycie ciepta na prz
7. [(stuzgce weryfikaciji przyjetych [GJrok] -
bilansu ciepta)
Wskazni k rocznego zapotrzebowan
8. [budynku (bez uwzgl ednieni a spra[kWh/mzrok] 208,48 63,26
i przerw w ogrzewaniu)
Wskazni k rocznego zapotrzebowan
9. [budynku (z wuzglednieniem sprawn [kWh/m%ok] 285,55 86,64
w ogrzewaniu)
10?(Udzi at odnawi alnych Zro6det ener [%] 0% 0%
7. Opgaty jednostkowe (obowi Nzuj Nce w dniflu spor zNdz
1. [Koszt za 1 GJ cieptaPdo ogrzewa [ zt /] Ga95,53 155,53
2. [Koszt 1 MW mocy zamoéwionej?na of[zt/ (MV moa] 0,00
3. |Koszt przygotowaniaim?® ci ept ej woly uzyt kd [ zf§ m51,95 51,95
Koszt 1 MW mocy zamdédwi onej na p
4, . . . . [zt 7 ( MWV m- c] -
wody uzytkowé)J na miesiagc
5 [Mi esieczny kosz%t pogwi 2zewarhind Lzm| [ zt¥-€m 13,48 4,20
6. [Mi esi eczna optata abonamentowa [ z+ /|m- 4813 48,13
7. |inne [z}t ]
8. Charakterystyka ekonomiczna optymal nego wariantu
Pl anowana kwot a kr ed ] niedotyczy Roczne zmniejszenie . [%6] 66,2
zapotrzebowani 4
Pl anowane koszty cat 181 396 |Premia termomodernizacyjna [ zH{ P9023
Roczna oszczednos$¢ k(q 34748
9. Inne
Wraz z realizacjag przedsi ewzi ec iZaSTaNE/NI& AQSTANIED) zacy j
zainstal owana mi kroinstalacja odnawi alnego 2r o6dta e
Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEWYNIKA, Zze po zreali zowaniu przedsi
el ementy budynku poddane temu przedsiewzieciu ter mo
grudnia 2020 r wymagania, o ktoéorych mowa w art. a u
YDl a budynku sktadajacego sie z czes$ci o roéznych
oddzielnie dla kazdej czes$ci budynku
QUoze [ ] obliczany zgodnie z rozporzagdzeniem dotyc
odnawi alnych Zr é6det energii w rocznym zapotrzebo
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowani
30Opt ata zmienna zwigzana z dystrybucjag i przesyte
49Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjag i
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3. Dokumenty i dane Fr - -dgowe wykorzyst.:
wytyczne inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:
- Inwentaryzacja budowlana

3.2. Inne dokumenty

- Inwentaryzacja budowlana na potrzeby audytu energetycznego

- Zapisy dotyczace koszt-w ogrzewania i zuUOycia wod

- Obowi Nzuj Nca cena gazu

33. Osoby wudzialajNce informacj.i
Bogusgdgaw Napieracz

3.4. Data wizji lokalnej
stycze®& 2022

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- poprawa standardu energetycznego budynku

-stworzenie odpowiednich warunk:-w mikroklimatu w p

- poprawa efektywnoSci energetyczne,j

-zmniejszenie zanieczyszczenia Srodowi ska

36. Wiel koSi Srodk-w wdasnych inwestora przeznaczonych
ter momodernizacyinego oraz wysokoSi kredytu moUl i wi

- WielkoSlI Srodk-w wgasnych inwestora pr zeniedotyczy
przedsiAwzifncia termomodernizacyjnego

- Kwota kredytu moUliwego do zaci Ngnifci a mnedayezy i nw

37. Materiagy wykorzystane przy opracowaniu audytu

1. Ustawa z 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i r € mo n ({Dz.W z 2008 r. Nr 223 poz. 1459). zp - *
zZmianami

2. Roz por z NMigigtra Infeastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie s z ¢ z e g - (zakresugi dormy audytu
energetycznego oraz ¢ z fi Saadytu remontowego, wz or kaw audyta wak Be gor ydceny wpgdac a
przedsi ftemonodeiniaacyjnego oraz Ro z p or z N istra ilrdrastruktury z dnia 3 wr z e $2015a
zmienimpHNper z Nndspewié €z c z e g - dzakvesugioform audytu energetycznego oraz ¢ z h Saodiytu
remontowego, wz o r kanva u d y tat \a,k dlgerytmu ocenyop ac ap no&d $ i ftesmzomddernizacyjnego oraz
Ro z p or z NMirdsganifrastruktury z dnia 29 kwietnia 2020r. z mi e n i rag 2Npccer z Nvcsprawvieise c z e g - |
zakresu i form audytu energetycznego oraz ¢ z i &udytu remontowego, wz o r kasva u d y ta-t va,k algerytmu oceny
opdacalnoSci przedsifhwzifncia termomodernizacvineao. Dal

3. Roz por z NWMinigtra ilndrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub ¢ z i $udynku oraz Swi a d eharakterystyki energetycznej. (Dz.U. z dnia
18 marca 2015, poz. 376).

4. Ro z p or z NMirgsearinfrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie w a r u n technicznych, jakim powinnyo d p o wi
budynki i ich usytuowanie. (Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 lipca 2015r. w sprawie 0 g § 0 s feénolitego
tekstur 0z p o r z Wihiste infraatruktury w sprawie w a r u n technicznych, jakim powinny o d p o wi budymki i ich
usytuowanie (Dz.U.z dnia 28 wrzeSnia 2015r., poz.1422.)

5, Ustawa z 20 maja 2016 r. o efektywnoSci energetycznej (

6. RozporzNdzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2
sporzNdzania audytu efektywnoSci energetycznej, wzoru Kk
oszczhndnoSci energili (Dz. Uz 27 sierpnia 2012 poz. 962)

7. PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wgj a Sci wd vt klowey n k Obliczanie z u Uy energii na potrzeby
ogrzewani a i chgodzeni a.

8. PN-EN ISO 13789:2008 Cieplnew g a S ¢ i ulbyStckbouvdey n Vs w .- § ¢ zprzenoszdaia c i e priga przenikanie i
wentylacjn. Metoda obliczania.

9.PN-EN 1 SO 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach - meto

10. PN-83/B-03430/AZ3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i u Uy t e ¢ publcBej.i
Wymagania.

11.Pol ska Norma PNiEN | SO 13790:2009 "AEnergetyczne wgaSci
ogrzewania i chgodzenia."

12.Pol ska Norma PNiEN 15193:2010 "ACharakterystyka energet
oSwietlenia."

13.Pol ska Norma PNiEN 12464-1:2004 "Aswiatgo i oSwietlenie
wnitrzach. o

14. Katalogi Sekocenbud, oferty lokalnych wy k o n a w © -btg@rtnomodernizacyjnych, ma t e ririfoantagyjne pr od u c €
informacje bankowe.

3.7. Programy komputerowe

1) Program komputerowy Audytor OZC 6.9 Pro
2) Arkusz kalkulacyjny Excel
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Og-Ilne

dane o budynku

WgasnoSi |[A wspél

nota TnA

spotdzi el czad

X inna

Przeznaczenie budynku | A

mieszkalny A

mi eszkal

no-

X sprzedgzé&ohey

X wolnostoj Ndy A segment w zabudowie szeregowej
Budynek - -
A blizni ak A blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy lata 50 do 70 XXw. Rok zasiedlenia lata 50-te XXw

1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna 8. |Liczba kondygnacji 2
2.|Kubatura cHtkowita 1 608,14 9. |Liczba klatek schodowych 1
3.JKubatura czes$ci ogrzl 98846 10. |Liczba lokali mieszkalnych 0
4.Pcz)wierzchnia ogrzewa 0,00 11. Li(fzba oso6b u_zytkuj 50
[m9] oso6b przebywajacych
Powi erzchnia ogrzewa
5.lforaz innych pomieszc| 311,97 12. |[Liczba tazienek 0
[m?]
6. |Powierzchnia netto budynku (w.4+w.5) [m?] 311,97 13. |Liczba WC osobno 5
. . .| 2,50do. . .
7.\ Wysokos$s¢ kondygnaciji W3i6WI e[t 14e |Budynek godpijvniczony nie
Zestawienie prze
. . . . Wspot czy
. Powierzchnia do obliczania strat Powierzchnia do 0b||c’zan|a przeni kar
L.p. Opis przegrody kosztow U
m? m? [W/m3K]
1.1Sciany zewnfAtrzne 382,62 411,39 1,336
2. | Strop pod nieogrzewanym poddaszent 148,00 148,00 0,689
Dach 47,80 47,80 0,150
3./JPodgoga na grunci 179,83 179,83 0,483
4. |Okna 34,22 34,22 1,300
Dr z wi zewnntrzne 7,21 7,21 1,600
5. |Drzwi (zmywalnia) 2,00 2,00 2,600
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4.2. Dokumentacja fotograficzna budynku

Koci ot gazowy

El ewacj a

wschodni

a

Elewacja wschodnia

Elewacja zachodnia

Strona 7
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4. 3. Opis techniczny podstawowych el ement -w budynku

Budynek dwukondygnacyjny, wykonany w technologii tradycyjnej, wybudowany na p r z e t latrh95@1970. W
latach 2000 - 2005 rozbudowano obiekt, wy k o n u joava o ¢ zrwenw yek o N ¢ perdit éymieniono
czesciowo stolarke okienng i drzwi owsa.

Sci azneywn e t kormygmacji nadziemnych, murowane z p u st akXwal o wry 42hcm. Dach przekryty
bl acstrapy z e | b e Budynek.wentylowany grawitacyjnie. Strop pod nieogrzewanym poddaszem ocieplony

wet ng mineralng gr. 5 cm a dach (skos) wetnag minerze
Okna pcv szyby zespolone podobnie jak drzwi aluminiowe ocieplone w dobrym stanie technicznym wymienione
w ostatnich kil ku | atach, dr zwi do zmywal ni nat omi ¢

4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

L.p. Rodzaj danych Warto$
1 Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc c i e pdlanca.) kW] 345
" |wyliczona wg metodyki normy PN-EN 12831 Gmoc '

2. |1Zaméwi ona moc cieplna dla c.o. q [kw] -
3 Sezonowe zapotrzebowanie na c i e pu stan_dardoyvym sezonie Q4 [GJ] 2341

grzewczym bez uwzglednienia spr
Wskazni k sezonowego zapotrzebow{ )
4. (bez uwzgledniania sprawnos$ci) E=Qu/V [kWh/m®a] 208,48
5 Sezonowe zapotrzebowanie ha c i e pM_stande_lrdowym sezonie s [GJ] 320,70
grzewczym z uwzglednieniem spra
Taryfa ophtpkt7.2 z VAT)
optata stata (za moc zamoéwiofha inMWesylboo
6. ,
optata za ciepto zt /I GJ 155.53
optata abonament owa zt 48.13
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4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istnie
Budynek zasilany jest z k o t § gamawej usytuowanej w
1. |Typ instalacji budynku. Instalacja jest wykonana jako dwururowa z
rozdziagam dolnym, w ukdgadz
2. |Parametry pracy instalacji 80/60 °C
3. |Przewody w instalaji Przeyvody §ta|owe, prowadzone po wierzchu, w
pomieszczeniach ogrzewanych.
4. [Rodzaje grzejnikow grzejniki stalowe
5. |[Ost oniecie grzejnikdwNie
6. |Zawory termostatyczne Tak
Sprawnos$ci skt ado)
grzewczego:
Srednia seznowa s _
wytwarzania Ano= 0.87
7./Srednia sezonowa s¢umalwnoSiogrzesygu
Srednia sezonowa ¢ _
i wykorzystania Ane= 0.88
Srednia sezonowa ¢ _
akumulacji Ans= 1,00
8. I;czba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin na 7/24
obe
9. |Modernizacja instalacji po 1984 r. Tak
4. 6. Charakterystyka instalacij.i cieplnej wody uUOyt
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istnie
1. |Rodzaj instalacji Cle[)ga woda przygotowywana
kotgdgem gazwym
2. |Pionyiich izolacja stalowe ocynkowane,
3. |Zbiornik akumulacyjny tak
4. |Opomiarowanie Opomiarowanie zimnej wody
Zuzycie cieptej wody
jednostkowe dobowe zapotrzeb. na
32 . V i 0,80
5 |lewudm®/(m“°* dzi e E) =
wsp-gczynni k k(~)re ke 0.55
na przerwy w uUyt|
Sprawnos$ci skt adowe s
cieptej wody wuzytkowe
Srednia roczna spt
wytwarzania dw.g 0.83
6. |ISrednia roczna spr awhloSlI pas8desygu
Srednia roczna spt
wykorzystani a ciequ‘e 1,00
Srednia roczna spi awhloSli ak8smul acj i
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4. 7. Charakterystyka wnzga cieplnego | ub kotgowni w

Budynek zasilany jest w ¢ i e pagpotrzeby ogrzewania z k o t § gawowej usytuowanej w budynku, wy p o s a |
w kociog Junkers ZSC 28-3 MFA, rok produkcji 2009r o«

4.8. Charakterystyka systemu wentylaciji

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniej

Wentylacja grawitacyjna - dog

1. |Rodzaj wentylacji okna, dr zwi , nieszczelnoSci,

Strumi en powietrza we

2. ) g 1020

wentylacji grawitacyjnej m~/h
4. 9. Charakterystyka instalacji gazowej, przewod-w K
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniej
1. |Charakterystyka instalacji gazowej Do budynku doprowadzona jest instalacja gazowa
2.|Charakterystyka przewOdprowadzenie spalin do istni
4.10. Charakterystyka instalacji elektrycznej
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniej

OSwietlenie to tradycyjne Swi

. . . oSwietleniem - rficzna.
1. |Charakterystyka instalacji elektrycznej
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

51 Przegrody zewnntrzne

U [W/m?*K]
przegroda temp wewn. ] | wymagane od
i stniqg] Ri]2c01r.
§ciany zewnfitrzne t % 16 1,336 0,20
Strop pod nieogrzewanym poddaszem t % 16 0,689 0,15
Dach t> 16°C 0,150 0,15
Wspétczynni ki przeni kania ciepta dla przegrod sa

5.2. Okna i drzwi

U [W/m?*K]
przegroda temp wewn. Cstnid \J,\,ymagane od
2021r.
Okna t %€ 16 1,30 0,90
Dr zwi zewnetrzne t %€ 16 1,60 1,30
Drzwi (zmywalnia) 2,60 1,30
Okna pcv i dr z wi sa w dobrym stanie technicznym

5.3. System grzewczy

Budynek ogrzewany jest z k o t § gamawej usytuowanej w budynku. Instalacja centralnego ogrzewania
jest wodna pompowa, przy grzejnikach s Nawory termostatyczne. K o t § owvdobryan stanie technicznym
podobnie jak instalacja CO.

5.4. System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa jest wytwarzana poprzez zas

5.5 Wentylacja

Wentylacja p o mi e s zrealizend@ha jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. § wi e fibwietrze
infiltruje do Srodka przez nieszczelnoSci dr zwi
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu

i stniej Ncego

Lp. Chrakterystyka stanu istniejacego Mo Ul i woSci i spos-b
1 2 3

Przegrody zewnntrzne

Przegrody zewnetrzne maMoUliwe oszczidnoSci popr

Llwartosci wspotczynni ka |zewniAtrznych

Okna, drzwi i bramy
o |Drzwi zew. i okna NaleUOUy rozwaOUyl wymiann d
Wentylacja grawitacyjna

W wentyl acji grawitacyjlNaleUOy wymienil drzwi i o
3 lodbywa sie przez okna,

wywiewnymi.

I nstalacja ciepgej wody uUyt kowe|j

Ciepta woda uzytkowa prjnie przewidujn sifn ulepsz
4. 1zasobni kupojemnosci owyn

System grzewczy

Zasilanie z | okal nej k gBez zmiany

kot gowni w dobrym stani
5.
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6. OkreSlenie przedsifwzifdal termomoderni
6.1. Wskazanie rodzaj - -w usprawnie® termomoderni z4
L.p. Rodzaj usprawni e® | Ub przedsi 8wasnb realizacji
1 2 3
1. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie Scian i metoda b
S§ciany zewnetrzne
2. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie stropu wegnN
strop pod nieogrzewanym poddaszem
3. |[Zmni ej szeni e strat ci (Bezzmiany
przez okna oraz zmniejszenie strat na
podgrzanie powietrza wentylacyjnego
4. |j . w. przez dr zwi z e wn ¢Wymiana drzwi
5, [Podwyzszenie sprawnos$¢Bezzmangt al acji <c. o.
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7. OkreSlenie optymalnego wariantu przed
71 Wskazanie rodzaj-w usprawni e® termomoderni zacyjn
zapotrzebowania na ciepgo
L.p. Rodzaj usprawnie@® | b przedsi BwpsHAb realizacj.i
1 2 3
Usprawnienia dotyczad
przez przenikanie przez przegrody budowlane|Oc i epl eni e Sci an

oraz na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

Ocieplenie stropu

Wymiana drzwi

Usprawnienie dotyczagd
zapotrzebowania ciept
C.W.u.

Bez zmiany
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7.
zapotrzebowania na ciepgo na ogrzanie powietrza went

2. Ocena opgacalnoSci i wyboru usprawnie@ dot. zmj

w
a)

b)

<)

d)

niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuj e
Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych wusprawnien
przez przeni kanie przez przegrody zewnetrzne

Oceny optacalnos$ci i wyboru optymalnego wariantu pr
okien i/ 1lub dr zwi oraz zmniejszenia zapotrzebowani a
wentylacyjnego

Oceny optacalnos$ci i wyboru optymalnego wariantu pr

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewziet¢
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujagcego ka:

obliczeniach przyjeto nastepujace dane:
ogrzewanie
. . W stanie Po termo- .
Wyszczeg-Ilnienie - jedn.
obecnym modernizacji
two , lokale mieszkalne lub niemieszkalne 20,0 20,0 °c
tro -20,0 -20,0 °c
Sd dla przegr 6¢=208Gvnetrzny 3935,6 3935,6 d z iKean
0,00 0,00
OOm, Olm zt/ (TT'MDW
155,53 155,53 zt /[ GJ
OOz, Olz
48,13 48,13 zt / m- ¢
Ao, Anix
ciepga woda
Wyszczeg-lnienie W stanie Po termo- jedn.
obecnym modernizacji
Oom  Oum 0,00 0,00 zt /[ (me)wW
O, Ou 155,53 155,53 zt /| GJ
A Ap* 48,13 48,13 zt / m- ¢

Ceny wg PGNI G z podatkiem 23% VAT z dnia sporzagdze

An* - przyjeto 1/2 abonamentu (ciepta woda i c¢.o0.)
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7.2.1. Ocena opgacalnoSci i wyb.r Przegroda:
ciepga przez przeni kani e Ocieplenie Scian
Dane:
powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 382,62 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Axoszt = 411,39 m?
Opis wariantow usprawnienia
Przewi duje sin ocieplenie Sciany metodN
o] wsp-gczynni ku =przewo 0,040 W/mK
Rozpatruje sin 3 warianty r-0UniNce sifn gruboSci N wa
wari ant 1: o gruboSci warstwy izolacji, przy kt - -rej
Umax = 0,20 (W/m?K).
wariant 2: o gruboSci warstwy i zolacji 0O 2 cm
wariant 3: o gruboSci warstwy i zolacji 0O 2 cm
Sd = 39356 |d z ikdan On = 0,00{zt / ( MW/ mc)
t, = -20 °c 0, = 155,53|z+ / GJ
ty = 20 oc A= 48,13|zt | m- ¢
Wyszczegdlnienie Jedn. Stan Warianty
L.p. i stni
1 2 3
1. |GruboSi dodatkowej wa m 0,17 0,19 0,21
2. |Zwi hkszeni e opPRTru i e mKIW 4,25 4,75 5,25
3. |Opor cieplny R m2K/W 0,75 5,00 5,50 6,00
4. |Qou, Quu=8,6410° SA'A'U, Glla 173,8 26,0 23,7 21,7
5. |Gous Gru= 10" A(two - tz0) Ue MW 0,0205 0,0031 0,0028 0,0026
Roczna oszczfidnoSIi kosg
6. |DOwn= (Qou- Q1u)O;+12(dou - d1u)Om z§/ 22 988 23345 23 656
7. |Cena jednostkowa usprawnienia z g 7 400,00 415,00 435,00
8. |Koszt realizacji usprawnienia N, z g 164 556 170 727 178 955
9. |SPBT = N/DO,, lata 7,16 7,31 7,56
10. |U, W/m?K 1,336 0,200 0,182 0,167
Podstawa przyjhatych wartoSci N
Koszty przyjito na podstawi e wegkosztpresdinvestorskiegavifoszh oci e
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednost kowej i ca
powierzchni okien i drzwi (Ayosz)-
Wybrany wariant: 1 Koszt 164 556 SPRI= 7,2 lat
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~ Przegroda:
7.2.3. Ocena opgacalnoSci i wyb-r wgq
przez przenikanie Ocieplenie stropu pod
nieogrzewanym poddaszem
Dane:
powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 148,00 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Axosat = 148,00 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sinhn ocieplenie stropu wegnN mineral nN
o] wsp-gczynni ku =p 0,038 W/mK
Konstrukcja dachu oparta jest'na stropodachu w celwu
pokrycie dachowe i przebudowal dach, tak aby mogga =z
Rozpatruje sin 3 warianty r-UniNce sin gruboSci N war
wariant 1: o gruboSci warstwy izolacji, przy Kt - r eja
= 0,15 (W/m’K).
wariant 2: o gruboSci war stwy izol acji 0O 2 cm
wariant 3: o gruboSci warstwy izolacj.i 0O 2 cm \
Sd = 39356 |[d z ikean On = 0,00 zt / ( MW/ mc)
t, = -20 °c O, = 15553 |zt ]/ GJ
ty = 20 °c A= 48,13 |zt / m- ¢
WyszczegOdlnienie Jedn. Stan Stan po Warianty
L i stnifusuni
-P- i stni
izolacji 1 2 3
1. |GruboSi dodatkowe m 0,20 0,22 0,24
2. |Zwi nkszenie opRru m2K/W 5,26 5,79 6,32
3. |Opdr cieplny R m2K/W 1,45 nie dotyczy 6,71 7,24 7,77
4. |Qou, Quu=8,6410° SA'A'U, Gl/a 34,7 7,5 7,0 6,5
5. |Gous Gru= 10" A(two - tz0) Ue MW 0,0041 0,0009 0,0008 0,0008
Roczna oszczfidno$
6. |DO=(Qou- Q1u)O0,+12(qoy - 91u)Om zg/ a 4230 4308 4 386
7. |Cena jednostkowa usprawnienia z g% m 80,00 90,00 100,00
8. |Koszt realizacji usprawnienia N, z g 11 840 13320 14 800
9. |SPBT = Ny/DOy, lata 2,80 3,09 3,37
10. |U, W/m?K 0,689 0,149 0,138 0,129
Podstawa przyjnatych wartoSci N
Koszty przyjito na podstawi e ?wgkosztpresdinestorskiegay Koszhusprasviienia
stanowi iloczyn ceny jednost koweyjsy)l cagkowitej powi e
Wybrany wariant: 1 Koszt 11 840 z3§ SPBT = 2,8 lat
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7.2.5. chna opjacal noSci i wyb Przedsiewziecl
pol egaj Ncego na wymianie dr zwi Wymiana drzwi (zmywalnia)
Dane:
powi erzchnia dr zwi i stniej NcyAur 2,00 m?
strumien powietrza wentylacyjVasego (ci %Pt om¥h -
strumien powietrza wentyl acyManego (mo2y: mdh
powierzchnia drzwi do wymiany: A gy = 2,00 m?
powierzchnia drzwi do zamurowania: A yam1 = 0,00 m?
Cy = 1,0
Opi s wariant - -w usprawnieni a
Usprawnieni e obej muje wymianh dr zwi i stniejNcych na
wariant 1:  drzwi U= 1,30
wariant 2: drzwi U= 1,20
Sd = 3935,6 d z i'Kéan On = 0,00 zt /(MW
t, = -20 °c O, = 15553 1zt /1 GJ
ty = 20 °c A= 48,13 [zt / m- ¢
Wariant
L.p. Wyszczegol ni eni g Jedn. Stan is
1 2
1. [Wsp-gczynnik przeni kani|lawthfk Wi 2,60 1,30 1,20
2. (Wsp- 9. korekcyjne dl a gyent-yl gcjil?2 1,0 1,0
Cin - 1,3 1,0 1,0
3. [8,64*10°*Sd*(Ag*Uqy) Glla 1,8 0,9 0,8
4. [2,94*10°*¢c*cy*Vom*Sd Glla 7,1 5,9 5,9
5. 1Qo, Q1 =(3) +(4) Glla 8,8 6,8 6,7
6. [10°*(Ag*Ugi)* (two -tz0) MW 0,00021 0,00010 0,00010
7. [3,4*10 %V p* (two ~tso) MW 0,0004 0,0003 0,0003
8. |00, 91 =(6) + (7) MW 0,0006 0,0004 0,0004
o Roc_zna oszczidnoSi kosz 2501 bk 313.0 324.0
DO = (Qou - Q1u)O2+12(qou - d1u)Om
10. |Koszt jednostkowy Np zg§7 m 2500,00 2800,00
11. |Koszt wymiany N, z g 5000 5600
12. |Koszt modernizacji wentylacji N,, z g 0 0
13. [SPBT = (N, + N,,)/DOy, lata 16,0 17,3
Podstawa przyjatych wartoSci N
Koszty przyjito na pods t2amiiwegkosetarysy irevdstosiiegok owy ch 1 m
Przyjnty war ikogztt : 1 5 000 z39 SPBT = 16,0 lata
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7. 6. Zestawienie otymalnych usprawni e@E przedsif
Wy brane i zoptymali zowane usprawnienia teromomoder n
na ciepgo w wyniku zmniejszenia strat przeni kania ¢

przedsinwzi nl
rosnNcej

wartoSci SPBT.

termomoderni zacyjnych

dotyczNcych

mo

L.p. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo Planowane koszty SPBT
wariantu przedsinwzincia t robot
z g lata
1 2 3 4
1 |Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 11 840 z128
2. |Oci epl eni e Sci an zewnntrznych 164 5p6 z¥2
3. |Wymiana drzwi 5 00p =zt16,0

)

Usprawnienie instalacji ogrzewania polega jedynie na regulacji instalacji po przeprowadzonych

robotach termomodernizacyjnych
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7. 3. Ocena i wyb-r wariantu przedsinfnwzificia ter momo
grzewczego.
Dane: Qo= 234,1 GJla
ZagoUenia dla stanu istniejNcego
1)Koci ol gazowy
2) grzejniki stalowe, zawory termostatyczne
7.3.1 SprawnoSi systemu grzewczego.
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspo6tczynnikéw spr
Wspotczynni ki sprawnos$ci przed modernizacj a:
L.p. Opis Procent dw dp qd, de W, Wy
1 Kot owni a gazl 100,0% 0,87 0,96 0,88 1,00 1,00 1,00
Wsp-gczynni ki sprawnoSci po modernizacji
1 Kot Jowni a g az|l 100,00% 0,87 0,96 0,88 1,00 1,00 1,00
2 I nne Fr-dgo 0,00%
Procent zuUycia ciepga pokrywaoo9»w przez Fr-djo podstaw
Procent mocy zam-wionej pokryoww¥hy przez inne Ur-dgo
— .
Lp. |Rodzaj usprawnienia Wsp-gezynni ki spra
przed po
Rodzaj systemu zasilania Kot gowni a kot gowni a g4
1. sprawnos$¢ wytwarzania Nw = 0,87 nw=| 0,87
2. |Isprawnos$s¢ przesytu Np= 0,96 N, =| 0,96
3. |sprawnos¢ regulacji i wy ne = 0,88 n-=| 0,88
4, |sprawnos$¢ akumul acj i Ne= 1,00 ne=| 1,00
5. |[sprawnos$s¢ cat kowita syst Niot = 0,73 n |=0,73
6. |uwzgl. przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 1,00 w,=| 1,00
7. luwzglednienie przerw na Wy = 1,00 wg =| 1,00
Uzasadnienie przyjetych sprawnos$ci
Opis WartoSci dla bu WartoSci dla budy
istniejNcy modernizacji
sprawnoSi wyt wad zlIKot gowni a g azowa |bezzmiany
AT o dy w pomieszczeniach .
& przewo
sprawno *pdrzesygogrzewanych bez zmiany
sprawnosSl| regul acregglaqacentralna, regulacja bez zmiany
dhe miejscowa
sprawnoSi auk u mu | abrak zbiornika buforowego bez zmiany
uwzglndni eni e pr z|bezprzerw bez zmiany
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.2 Ocena

proponowanego

przedsi nwzinci a

dotyczNce

l.p. Om- wi eni e jedn. . Stan . Stan po modernizacji
i stnie
< . < Kot gow| kot gow
1 T Fr - d -
yp r ga ciepga gazowa gazowa nne ¥
100,00% 0,00%
2 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,035
0,035 0,000
100,00% 0,00%
Roczne zapotrzebowan
3 potrzeby CO w standardowym sezonie 5 GJlrok 234.14
grzewczym bez uwzglhn 234 14 0.00
systemu
4 |0g-lna sprawnoSi sysltemu olgr zeT®@ani a @73
5 |Oobni Uenie tygodni owe - 1,00 1,00
6 |Oobni Uenie nocne - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebow
7 |potrzeby CO z uwzgl n GJ/rok 321,00 321,00
systemu i przerwami w ogrzewaniu
8 |0z zg/ G| 155,53 155,53
9 |Om zg§/ MW/ m- 6,00 0,00
10 |A zg§/ m-|c 48,13 48,13
11 |[Roczna opQgata zmiennla zg§/ r q k4992584 49 925,84
12 |[Roczna opQgata staga zg/ r ¢k 0,00 0,00
13 |Roczny abonament zg/ r ¢k 577,56 577,56
14 Roczny koszt ogrzewania w sezonie 29/ r ¢ k5050340 50 503,40
standardowym
15 [R- Uni ca zg/rqk 0,00
16 [Koszt N, z g 0,00
17 |SPBT lat
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7.4. Wyb-r optymalnego wariantu przedsifiwzinfnci a
Niniejszy rozdziag obej muj e:
a. okreSlenie wariant-w przedsifiwzi il termomoderni z
b. ocenfi wariant-w przedsifiwzi Al termomodernizacyjn
c. wskazanie optymalnego wariantu ¢
7.4.1. OkreSlenie wariant-w przedsinwzi Al ter momode
Rozpatruje sifi nastipuj Nce warianty:
Nr wariantu
Zakres

1. 2. 3.
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym

X X X
poddaszem
Ocieplenie Scian zewnitr Xnyclx
Wymiana drzwi X

Uwaga:
co.

po przeprowadzone]

termomoderni zacji

przegr -
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7.4.2. Nakgady na poszczeg:-Ilne warianty

Niniejszy rozdziad obejmuje okreSlenie nakgad-w poszc

Nr wariant u: koszty |

Zakres
1. 2. 3.

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym

poddaszem 11840 11840 | 11840

Oci eplenie $cian zewi €l64b56 n|yLE4t556

Wymiana drzwi 5000

Razem koszty [z§] 181396 | 176 396 | 11 840

Uwaga: Usprawnienie instalaciji c.o0. polega na regul ac
budowlanych.
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7.4.3. Obliczenie oszczidnoSci i koszt -w dla wari
) Noznacz Stan W arianty termomodernizacji
L.p. Wyszczegol ni ) Jedn. | o
enie 1 S ni 1. 2. 3.

Sezonowe zapotrzebowanie

1L lciepta na ogrze\| Qo GJ 234,14 71,1 72,21 2111
obliczen)

,, |#apotrzebowanie mocy na deo | KW 35| 141| 147 31,7
ogrzewanie (wg
Sprawnos$c¢ syste

3, 5 Fhalt B h - 0,730( 0,730 0,730| 0,730
w R i k

g |vs PO CZYRNTK PRI W | . 100 1,00 100 1,00
tygodniowych

5 [Wspotczynnik prigeww dopowlyodh 1,00 1,00 1,00
Zapotrzebowanie

6. luwzg. sprawnos$ci Qe GJ 320,7 97,3 98,9 289,2
ogrzewaniu (wg
Roczny koszt <ci {

7. |logrzewanie [Q o* Wy«W/A]* O zt 50 463| 15 715( 15 965| 45 560
O, +QCO*OI‘T1*12

g |[f@POLIrzebowanie] 5 | g 167 167| 167 167
Z uwzg. SsSprawno

o Zapotrzebowanl_e mocy na c.w.u. Qo W 2.0 2.0 2.0 20
(wg obliczen)

10 Roczny koszt Ci(O zt 3175 3175 3175| 3175
. QCW* Oz,cw+ch*om,cw*12 CW
Sumaryczne zuzy

11.logrzew. i cieptd o GJ 337,4] 114,0| 115,6| 305,9
[Qco*Wd*Wt/h] +ch
Procentowa oszc

0,

12.W stosunku do s DQIQ % _ 66,2 65,7 9,3
Sumaryczne zapotrzebowanie

13. mocy [2]+[9] q kw 36,5 16,1 16,7 33,7
Sumaryczny koszt ogrzewania i

14.lprzygotowania ci O zt 53 638 18 890| 19 140( 48 735
[7]+[10]

5 [OS2czednosc kosi oy | 34748| 34 498| 4903
do stanu istniej

16.lKoszt cat kowity N zt _ 181396 | 176396 | 11840
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7.4. 4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu pr Z
Wari ant przedsi iwzi fici Planowane Roczne Procentowa | Optymalna kwota kredytu Premia termomodernizacyjna
koszty oszcz| oszczhd
cagko kosztow zapotrzeb. na 20% kredytu 16 % Dwukrot
Lp. energii energif kosztéw rocznej
uwzgl fd cagkow oszcznd
sprawno kosztéw energii
cagkowi
[z§] | [z§/ rlok][%] [261‘ [%)]
1 2 3 5 6 7 8 9
ieplenie sti
Ocieplenie stropu pod 181396 | 34748 | 66,2 0 0 |36279|29023| 69496
nieogrzewanym poddaszem
Ocieplenie Scian |zewnififtrznych 181 396 | 100
1 Wymiana drzwi
QOcieplenie stropu pod
nieogrzewanym poddaszem 176 396 | 34 498 65,7 0 0 35279 | 28 223 | 68 996
) 176 396 | 100
Ocieplenie Scian |zewni#fjtrznych
2.
iepleni 2368 | 1894 9 806
Ocieplenie stropu pod 11840 | 4903 9,3 0 0
nieogrzewanym poddaszem
11840 | 100
3.
Uwaga:
Wari antem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariant-w s
termomoderni zacyjnej wyznacza sin jako minimum z wartoSci
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7.4.5. Wskazanie optymal nego wariantu przedsifnwzi Aci

Na podstawie dokonanej oceny i decyzji inwestora, j ako optymalny wariant przed

w rozpatrywanym budynku wyblieda sindn wariant nr

obej mujgcy usprawnieni a:

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
Ocieplenie Sdcian zewnetrznych

Wymiana drzwi

Przedsinwzifncie to spegnia art. 3 pkt 1 wustaw
termomodernizacji i remont-.-w tj. zmniejszenie
662 %czyli pow

(instalacja c.0. modernizowana po 1984 r.)

Koszty cagkowite 181396 z §
Optymalna kwota kredytu wynosi 181396 z §
§rodki wgasne inwestora @xdHiosN
Premia termomodernizacyjna 29 023

Czas zwrotu nakgad- - w 0,0 lat

Roczna oszczidnoSi ko 84748 [wz &/nreakgli i

7.4.6. Zestawienie zapotrzebowania energii

Poni Uej przedstawiono wartoSci mocy cieplnej, zapotrz
dla wybranego wariantu termomodernizaciji.

Wariant Moc Zapotrze- | Zapotrzeb Moc Zapotrzeb | Koszt Koszt Efekt Efekt
cieplna | bowanie owanie cieplna owanie energety- | ekonomi-
ciep| ciep ciep czny czny
C.0. c.0.* C.0. ** C.W.U. C.W.U. C.W.U. c.o.
kW GJ/rok GJ/rok kw GJ/rok zg/ rlok g/ r|o®Jrrok zg/r
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Stan
obecny 34,5 234,14 320,70 2,0 16,70 |3174,95|50 463,00 - -
Wybrany
wariant 14,1 71,05 97,30 2,0 16,70 [3174,95|15715,00| 223,40 | 34 748,00
*) bez uwzglndniania sprawnoSci systemu grzewczego
**) 7z uwzglfAidnieniem sprawnoSci systemu grzewczego
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8. Opis techn. optymalnego wariantu prze

8.1 Szczeg:-gowy opis rob-t

W r amach przedsinwzincia termomodernizacyjnego budynl

Powierzchnia Grubos$ I U, Mat er i Szacunkowy
Lp. Opis ocieplenia ocieplenia koszt r
m? cm W/m*K], W/m?K|  sztuki/moc zt

1 Qmepleme stropu pod 148,00 20 0,040 st y ropi g 11 840
nieogrzewanym poddaszem mineralna

o [OCieplenie Sq 44 17 0,040 styropian 164 556
zewnitrznych

3. |Wymiana drzwi 2,00 - 1,300 - 5000

RAZEM 181 396

przeprowadzon

ej

Uwaga: Usprawnienie instalacji c.o. polega na regulacji hydraulicznej po
termomodernizacji
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| 1. ZAGHCZNI KI

.Obl iczenie jednostkowych optat za zuzyc

. Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

.Obl iczenie zapotrzebowania na ciepto i
C.W.u.
Wy ni ki komputerowych obliczeh sezonowe:

ogrzewanie dla poszczegodélnych wariant 0\

.Zat gczni k techniczno-ekol ogiczny
.Wydruk z programu komputerowego oblicz

ogrzewanie dla stanu istniejacego i dl .

. Uproszczona dokumentacja
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ZagNczn

Obliczenie jednost kowych opgat za zuUy
GAZ
Obliczenie opgat za dostarczony gaz ziemny
Koszty ciepga obliczono przyjmujNc aktualne ceny i
Ceny wq taryfy: BW-3.6.
netto brutto z VAT

Cena za paliwo gazowe O, = 37,761 46,4460 gr/kWh
Opgata przesygowa +ftaga 0,000 0,00000 gr/kWh/h za h
Opl ata przesygowa mi enna 2,759 3,3936 gr/kWh
Opgata handl owa i Ab= 39,13 48,13 zg/ m-c
Ciepgo spalani a* 39,50 MJ/m?
WartoSi opagowa gawe** 35,16 MJ/m®
Ceny wyliczone w odniesieniu do war thouBocziVATopagowej
Cena za paliwo gazowe 52,1791 gr/kWh
Opgata przesyfgowa staga 0,0000 gr/kWh/h za h
Opl ata przesygowa zmienna 3,8125 gr/kWh
Abonament 48,13 zg/ m-c
Wyl iczenie ceny i opgat za ciepgo:
Cena ciepga 0, = (0,1,+0,)/W = 0,56 z g / k Wh

155,53 zI/GJ
Opgata staga O, = 000zg/ MW/ m-
Opgata abonament owh= 48,13z 3§/ m- c

*) zgodnie z taryfN PGNi G
**) wartos$scé¢ opatowa rodéwna cieptu spalania pomniejsz
pochodzgcych ze spalania gazu ziemnego wysokometano
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ZagNczn

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Do oblicze® rocznego zapotrzebowania na ciepgo Q [ GJ.
i1 08I iloSi Przed moder Po modernizagji
pomi es 7 [ strum )

. . powietrza GNczn GNczn
pomieszczenie . At
kubaturakl. |[i I oS|I |wg. normy zap. zap.
3 . 1 3 C, Cw . C, Cw .
schod. m wymian h w m>/h powietrza powietrza
wm3/h wm?3/h

Kuchnia z oknem

zewn. , z k 1 1 70 1,0 1,0 70 1,0 1,0 70

gazowN | ub

Gazienka 0 0 50 10 | 10 0 1,0 | 1.0 0

bez)

Odzielne WC 5 5 30 10| 1,0 150 1,0 | 1,0 150

Klatki schodowe 0 0,5 0 10 | 1,0 0 10 | 1,0 0

Pom. uUyte

publicznej - liczba 40 20 1,0 | 1,0 800 10 | 1,0 800

uOytkowni k

Gt CZNI E 1020 1020

Przed moder Po modernizaciji
1 oSi wy'mipn h 10 1,0
Do oblicze® zapotrzebowania na moc cieplnN g [ MW] wg
Przed moder Po modernizaciji
strum
kubatura i | oS]| powietrza =K =K
pomieszczenie  |wentylowana R GNczn GNczn
m3 wymian h ™ |Wg. normy zap. zap.
wmih | ™ | v | powietrza | €™ | ©" | powietrza
wm?®/h wm?/h

Pomieszczenia 0 0,5 0 10 | 10 0 10 | 1.0 0

mieszkalne

Klatki schodowe 0 0,5 0 1,2 1,0 0 1,0 1,0 0

Pomieszczenia 988 0,5 0 10 | 10 494 1,0 | 1,0 494

niemieszkalne, biura

Gt CZNI E 988 494 494
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ZagNcz

Obliczenie zapotrzebowania na ciepgo i moc cieplnN na
ciepgej wody uUytkowej przed i po modernizacji systemu
1. Obliczanie zapotrzebowania na ciepdgo na potrzeby pr

Charakterystyka systemu Jednostka, WartoSc¢ WartoSc

oznaczenie | budynku - stan | budynku - stan po
i stnie modernizacji

1 2 3 4
ciepgo wgaSciwe wody ¢ kJ/kg*K 4,19 4,19
giistoSi wody J kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu  Vy; dm’/ (m* d z i|e &) 0,80 0,80
powi erzchnia pomieszcze® o reul
(powierzchnia ogrzewana) A m? 311,97 311,97
obliczeniowa temperatura ciepd/
czerpalnym d °c 55 55
obliczeniowa temperatura gwody o1z €@ poodgl0zanj em 10d
wsp-gczynnik korekcyjny ze wzgl
Kr - 0,55 0,55
liczba dni w roku tg dzi e®& 365 365
roczne zapotrzebowaniena ener gifn uUyt kowN
cWU Qy na=VuiAcy* §* (v dg*kr*t=/3600 kWh/rok 2624,11 2624,11
cagkowity zysk z kolektora sgohpeldNhinok g o 0,00 0,00
Zapotrzebowanie ciepga kWh/rok 2624,11 2624,11
Srednia roczna sprawnoSI wytwal _ 0.83 0.83
energii dostarczonych do Fr - -dgi Awg= ' '
Srednia roczna sprawnoS|l przes) Qg™ 0,80 0,80
zawor -w czerpalnych '
Srednia roczna sprawnoSi wykorzydwenia cil€bga 1,00
SrgdnlaArgczna sprawnosSlI akumu‘\ Qo= 0.85 0.85
pojemnoSciowych systemu przygo '
Srednia roczna sprawnoSi cagko:
A tot - 0,56 0,56
roczne zapotrzebowanie na ener gi i ko Ec owN kvigh/rok 4 652,68 4 652,68
roczne zapotrzebowanie na ener gi i ko & owN GQ/rok 16,7 16,7
2. Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przyd
Jednostka WartoSc WartoSci
Opis budynku - stan budynku - stan po
istnieij modernizacii
Srednie godzinowe zapotrzebowanie naj|c. w. u. w budynku
Vi 57 (Vi *Af)/(12*1000) m%h 0,021 0,021
Ws p . godzinowej nier-wnomiernaéci_ro,zbioru cCl w. u.
Nh= 9, %%LL 3,588 3,588
jed. odniesienia - iloSIi os-bos L 50 50
Zapotrzebowanie na C3WGEi)p§0 na ogrzanie 1 m
Qe = Cw* } ok &K ho/20° GJ/im® 0,334 0,334
Max. moc C.W.uU. - Gew," = Vi s QL N 18600 kw 7,0 7,0
Srednia mo cuy,tsqu, &N, - g kw 2 2
3. Obliczanie koszt-w podgrzania ciepgej wody uUyt kowe¢
Jednostka WartoSc WartoSci
Opis budynku - stan budynku - stan po
i stniej modernizacji
Roczny koszt ciepga na c.w. u. z g 3175 3175
Optata za podwodynizytlk onwe j ztIm 51,95 51,95
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Wy ni ki oblicze® sezonowego zapotrzebowania ciepdg
wariant -w termomoderni zacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

Zapotrzebowanie
Wariant mocy cieplnej
kW GJ/rok
1. 14,11 71,05
2. 14,69 72,22
3. 31,74 211,13
stan Ncy 34,52 234,14
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ZagNcz

ZagNczni k ekologiczno-tech
do audytu energetycznego

opracowany zgodnie z metodykN ewidencjonowar

[s2)
1. Zestawienie zapotmrzebowania na energifi (wg no$S
projektu _
| 081 0 - ° =
) 't t;r:rokuzksleiza‘:’zz;f;go ZAPOTRZEBOWANI E NA [zAPOTRZEBOWANIE N
NOS NI K ENERGSt - o KOG Cowt ® Pl ERWOTNF
poprzedzaj Ncym zg§ -
he] _ ° ° _ ° ° _ ®
LP. I - S Sl | § =
N N = . Sz | 2z cz | 2z -
g o (23| S g od | ©3 s od ®3 <
2 <) o © 2 <) o© ) o © (6}
= = Q5 > c o g > ca =1 —
c c o
© 8 - © 8 - © IS z
e 7] e - 7] o e 7] b
" x 0 @ n =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14
1|01 e opagowy
2.|Gaz ziemny m3/rok | 8772 | 2661 | 6111 |GJ/rok | 320,70 | 97,30 | 223,40 | 352,77 |107,03 | 245,74
3Gaz pgynny
4/Wngi el kamielnny
5)0wngiel bfifunajtny
6.|en.elektr GJirok
Razem|GJ/rok | 320,70 | 97,30 223,40 352,77 107,03 245,74

WartoSi opag3ssamMignd zu

wg dokumentu: ,, Wartos$ci opazi(WH arokud9 doraponevina ivamach Sygemu s |
Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2022

Strona 33



2. Zestawienie emisjip y g u

zZUutYCl E NOS EMI SJA PYGU
ENERGII Ma/rok
Mg, m* kWh Ws k a ¥F 1f giro
Lp.l NoSni k e zzw;a:’) ke/r:ése“’s
Stan przed Stan po pop 9 m, Stan przed Stan po RE: NI C
real iz realizacji kg/Mg reali z realizacji kol. 7 - kol. 8
projektu projektu projektu projektu (kol. 7 - kol. 8)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1.|01 ej opago
2.|Gaz ziemny 8772 2661 15 0,00013 0,00004 0,00009
3/Gaz pgynny
4(Wngi el k am
5.|Biomasa
6/l nny (poda
Razem| 0,00013 0,00004 0,00009
3. Zestawienie emisji dwutlenku siarki
zUt YCI E NOS EMISJA DWUTLENKU SIARKI
ENERGII J I\L/IJ frok U
Mg, m®, kWh Zawar WsI-<§Tr ’
Lp.] NoSni k er siarki ,,s" , kemlss“'s
Stan przed Stan po %, mg/m® 9/10°m", Stan przed Stan po REt NI C
real iz realizacji kg/Mg reali z realizacji (kol. 7 - kol. 8)
projektu projektu projektu projektu ’ ’
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1.|0l ej opago
2.|Gaz ziemny 8772,0 2661 37,9 2xs 0,00066 0,00020 0,00046
3./Gaz pdgynny
4(Wngi el k am
5.|Biomasa
6./l nny (poda
Razem| 0,00066 0,00020 0,00046
4. Zestawienieemisjidwut | enku wngl a

ZUt YCI E ENE EMI SJA DWUTLENKU
GJ MgCO,/rok
A Wska¥ni k e
Lp. NosSni k en Stan przed Stan po kg CO,/GJ Stan przed Stan po REE NI C
r e‘al iz realizacji re lal iz real?zacji (kol. 6 - kol. 7)
projektu projektu projektu projektu
1 2 3 4 5 6 7 8
1.|0l ej opago
2.|Gaz ziemny 352,77 107,03 55,33 19,52 5,92 13,60
3./Gaz pgdynny
4IWngi el k am
5.|Biomasa
6./l nny (poda
Razem 19,52 5,92 13,60
wg dokument u: ,, Wartosci opatowe (WO) i wskazni ki e

Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2022
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5. Zestawienieemisjit | enk - w azot u

ZUt YCI E NOSNI K EMI SIJA TLENKEW AZ
Mg, m*, kWh WS KAt N Mg/rok
Lp. NoSni k ene EMISGJI’S
Stan prze_d Sta_” po” kg/10°m”~, Stan przgd Sta.n po“ REt NI C
rpreojaekltuI ’ :ril;i;]; g rpreoja(-lzkltuI N fi}zek‘fil (kol. 6 - kol. 7)
1 3 4 5 6 7 8
1.]01 ej opagowy
2.|Gaz ziemny 8772 2661 1280 0,01123 0,00341 0,00782
3/Gaz pgynny
4(Wngi el kami en
5.|Biomasa
6/l nny (podal j
Razem 0,01123 0,00341 0,00782
6. Zestawienieemisjit | enku wngl a

ZUt YCI E NOSNI K

WS KAt N

EMI SJA TLENKU WNG(

. Mg, m3, kWh EMISJI Mg/rok
Lp. NoSni €nel gwan przgd Stgn po kg/106m3, Stan przgd Staln po REE NI C
rpreojaekltuI ’ fi}iif&l kg/Mg rpreojet‘akltul § fij}zsfljll (kol. 6 - kol. 7)
1 3 4 5 6 7 8
1.0l ej opagowy
2.|Gaz ziemny 8772 2661 360 0,00316 0,00096 0,00220
3./Gaz pdgynny
4(Wngi el e
5.|Biomasa
6/l nny (podal |j
Razem| 0,00316 0,00096 0,00220
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ZagNcznik

Wydruk z programu komputerowego oblicze®& sezonoweg
stanu istniejNcego i dla wybranego w

PRZED TERMOMODERNI ZACJt

Mozmy:

lorma ma ohlicganie wep. preenikania cispla: PH-EN I30 EG4E

Morma na cblicsanie projekt. cbeoiggenia cieplnegeo: |PH-EN 1ZB31:2006
[Horma na oblicsanie E: FH-EH T30 13750

Dane klimatyrsne:

Jtrefa klimatyoona: JTREFA III
Projektowa temperatura sewnetrsna Sa: -z "C
Srednia rocsna temperatura sewnetrsna fmoa: 7,6 “C
2tacja mebeorologicsnac Tarnow

[Ermt:

IF.n-ci.: 2] grumtu: Piamek lub Swir
[pojemmosé cieplna: 000 MO/ im®E)
|Gl¢bnl:n£f: pkresowego wnikania ciepla §: 3,167 ®=m
[A=ptlocgynnik proewodsenia ciepla lg: Z, 0 [/ (m-E)
Podstawowe wyniki ocblicsef budynku:

Fowierprhnia ogroewana bumdymks 3E: 11z, 0 :12
Hubatura cgreewana budymku Vi: BLE, & fm°
Frojektowa strata ciepla prees preenikanie F1: 8411 [
Projektowa wentylacyjna strata ciepla $v: 6111 [d
ICalkowita projektowa strata ciepla & 2452z [
Projektowe ocbriagenie cieplne budynku SHI: 3452 [
[=kagniki i wspdlcsymniki strat ciepla:

[A=kagnik ¥H odniesiony do powierschni §HL.A: 110, 7 et
[=kagnik ¥H ocdniesiony do kvbatury §EL W: 38,4 e

[yniki oblicoen sesonowego mapotrsebowania ma energie wg FH-EN IS0 13780

Jtacja mebeorologicena: |T=.r.r.Ev1r

Tegonowe mapobroehowanie ma emergie na ogreswanis

Ttrumien powietrza wentylacyjnego-ogrsewanie V- H: 4486, 3 I:IE."]'.
Zapotreebowanie na cieplo - Qe oewanie GH.nc:-| 234,14 |G.]'." rok
Zapotrgebowanie na cieploc - ocgroewanie GE ne: Es0aD |I: Wh/zok
[=kainik sapobreehowania - ogreewanie ERE: T80, 5 hd.]'." l:m; ~rok)
[=kadnik gapotrgehowania - ogroewanis EAE: Z08, 5 |l: Why l::.; ~rok)
=kainik sapotroebowania - ocgrosewanie ZED, E hd.]'." l:mE ~rok)

W=kadnik gapobreehowania - ogroewanie TZ.4 |l: Why l:m'T ~rok )

Parametry oblicsed projektu:

joblicsanie prsenikania ciepla presy min. Afmin: 4,0 |I
Minimalna temperatura dysuwrna £4,:: 18 "C
lOblicsanie automatycsne mostkow cieplnych: Tak
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Wyniki - Bilans sapotrsebowania ma energie na cgreewanie wg nocmy FH-EN T30 13750

Eftan & s rgll olep ne |- W oszonls

Miesiar Tam,. m QD qg [ NE, gn GEal Qint [

"C Ed/rok | &1/ ok | &d/mok Edf/rok | &I/ ok | &I /xok
% tycpet -0, B 32,30 4, &8 B,53|0,58C 2,53 4, 14 44,28
Lzt -0, 7 25,04 4,71 B,4C|0, cC4 3,27 3, 74 38,87
Mazzec E. & z0,81 4, &8 5.50|0, 872 5,44 4,14 25,27
II'u':i.tl::i.l:i 8,4 17,43 4, 18 4,7€| 0, 247 E,24 4, 00 18,77
h!:.j 14,1 E,1E 3,43 2,420,777 L, a3z 4,14 &, 00
Kserwisc L1E,5 S 2 2, 45 l,449|0, 581 g, 53 4, 00 1,58
Lipiec 17,0 4, EE 1, 88 1,23|0, 542 5,08 4, 14 1,34
Sierpien 17,6 3,73 1, &3 0,.58|0, 4EE C,04 4, 14 0,80
[rze=ien 18,2 B, 72 1,81 < 38| 0, 847 5. 57 4, 00 E,1%
Pagdsiernik | 11,1 13,82 2y 5 3.E5| 0, 545 4,27 4, 14 18,22
[Listopad 2,7 Z4,50 3,32 E,EC| 0, GC4 z,08 4, 00 3z,34
|E rud sieh -0, 3 31,53 4, 32 B,33|0, 587 1,88 4, 14 43,08
|'ﬂ == gonie &0 200,55 40, 23 54,38| 0, 7BZ EL, 04 48, 70 Z34,14
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Symbol D Opis materiain s
m W/ (m K)
. DACH Dach
Bodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoseoi: Srednio wilgotne
BLA-DACH 00,0050 Blacha trapezowa lub dachowkowa. 58,000
WEENA-40 00,2500 Piyty = welny mineralne] - uloZone szcze 0,040

GIPS-EART 0,0120 Fiyty gipsowo-kartonowe. 0,230
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m2 'K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz R, [mZ "E/W] : 0,040
Suma opordw przeimowania i przewodzenia R, [m2 E/W]: 6,442
Wspdtezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 'E)]: 0,155

g@PﬂDL Podloga na gruncie 47,1 cm

Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnoseci: Srednio wi

Sociana przy podlodze: S5Z

Roznica wysokosSci podiogli i wody gruntowe] Zgw: 3,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dyp = m i dingosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i dingosci D,= m
[T TERARDTA 0,0200 Terakota. 1,050
¥Yl BET-POSADZ 0,0500 Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400
il POLIETYLEN 0,0010 Folia polietylenowa. 0,200
4 BET-CHUDY 0,1000 Podklad z betonu chudego. 1,050
¥ PIASER UBI 0,3000 piasek ubity 0,650
WnowazZny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 "‘E/W] : 1,452
Suma opordw przeimowania i przewodzenia R, [m2 E/W]: 2,069
Wspoteczynnik przenikania ciepta T, [W/(m2 'E)]: 0,483
égSTR Strop pod nieogrz. poddaszem 26,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieocgrz. poddaszem, Waronki wilgotnosci:
i BET-POSADZ 0,0300 Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400
STYROFPTIAN 0,0500|Styropian - inne przypadki. 0,045
¥4 ZELBET 0,1700 Zelbet. 1,700
TYHNE-CW 0,0150|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820
Opor przejmowania wewnatrz Rj, [mZ "E/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz B_, [m? 'E/W]: 0,100
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 E/W]: 1,451
Wspdtezynnik przenikania ciepta T, [W/(m2 'E)]: 0,689
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& STRWEW Strop ciepto do gory 26,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepito do gory, Waronki wilgotnosei:
fﬁ:BET—PDSADE 0,0300 Podkiad z betonm pod posadzke.
STYROFPIAN 0,0500 Styropian - inne przypadki.
¥4 ZELBET 0,1700 Zelbet.
TYNE-CW 00,0150 Tynk lub giladiZz cementowo-wapienna.

Opor przejmowania wewnatrz By, [m2 "E/W]:
Opor przejmowania wewnatrz B, [m2 "E/W]:
Suma oporow przejmowania i przewodzenia B, [me E/W]:

Wspoteozynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 'E)]:

ﬁ 52 Sciana zewnetrzna 42,0 cm

Srednio

1,400
0,045
1,700
0,820
0,100
0,100
1,451
0,689

Rodza] przegrody: Sciana zewnetrzna, Waronki wilgotnosoi: Srednioc wil

TYNE-CW 00,0150 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna.
& PUS-ZULBET 0,3300 Pustak zuZzlobetonowy.
TYNE-CW 00,0150 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna.

Opor przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘E/W]:
Opor przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W]:
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [me E/W]:

Wspolczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 'E)]:
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Wydruk z programu komputerowego oblicze® sezonoweg

stanu istniejNcego i dla wybranego w

PO TERMOMODERNIZACJI

Dame klimatwcsne:

Ttrefa klimatprena: ITBEEFR III

Projektowa btemperatura sewnetrzma Sa: -2l "

frednia rocsna temperatura sewnetrina fm.os: T. E "C

Ftacja meteorologicena - [T axmow

Erunt:

Bodza] gruntu: Pia=sek lub swir

Fojemmosé cieplna: 2,000 MI/ il -F)

Glebokose okre=sowego wnikania ciepla §: 3,167 |m

Weptlegynnik proewodzsenia ciepla Le: Z, 0 [/ (m-H]

Pod=stawowe wyniki oblicsesi budynku:

Powierscrhnia ocgreewana budynku 2H: 212,00 |m®

Hubatura ogreevana budenmku VE: BSH , & =

Projektowa =strata cispla pross proenikanie $7: B0 4 Gl

Projektowa wentylacyjna strata ciepta Su: E111 [

Catkowita projektowa strata ciepla &: 13113 [W

Projektowe chroiagenie cieplne budynku SHL: 13113 [

Wekagniki i we=polcsynniki strat ciepla:

Wekafnik ¥H ocdniesiony do powierschni {HL &: 45,2 [@/m®

W=kagnik FH odnie=siony do kubatury §HL W: 15,7 m

Wrmiki oblicsenn sesonowego mapotrsebowania ma energie wg PH-EN IS0 137G0

Jtacja meteorologicena - A rTw

Jegonowe mapotrzebowanie ma energis na ogroewanie

Strumieft powistrza wentylacyinego-ogrzewanie T H: 345, 3 I::E."]'_
Eapotreebowanies na ciepto - ogreewanie GH, nd - 71, 05 lza/ ok
Zapotreebowanie ma cieplo - cgreewanie GH, 1A = 15735 |kWh/rck
We=kainik mapotrsebowania - ocgrmewanie EAR: Z27,7 MIS l:::n2 ok )
W=kainik mapotrmebowania - ocgrsewanie ERAR: 63,3 EWh/ im® - zok)
W=kagnik sapotrzebowania - ogrzewanie Eud: 78,1 | L l:::.3 ~rok ]
Wekafnik gapotreehowania - ocgreewanie EuR: 2z, b |l:'|'l'1."l:::E ~rolk)

Parametry ocblicoent projektn:

Oblicganie proenikania ciepla proy min. SSmir: 4,0 [
Minimalna temperatura dyfurma S4, u: 18 "C
Oblirzanie automatypcene mostkow cieplnypch: Tak
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Wyniki - Bilans sapotrsebowania na energie na ogrsewanie wg nozmy FH-EN IS0 137G50

Ellancenemll oleplne ] - W cezon s
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= =
F.]
=
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B ozn |
an
a0 |
a0 | S|
an _
Miesigr Tam, m [#] Qg Q- TH,gn Gaol Qint GE,.nd
“C Edfrok | &I/rok | &J/ ook G/ ook | BI/rok | Ed/ ook
St yosen -0, 8 B, 08 4,50 g,53|0,CC8 Z.53 4,14 15, 84
Luty -0, 7 Te Z7 4,64 B,45| 0,508 3.27 3,74 14, z&
Margec E, E Sy 21 4,50 S, 50| 0,855 .94 3,14 7. B
Hwiecien B, 4 4, 31E 4,11 4, TE|0,BCZ E,.C4 4,00 4, 00
Ma5 14,1 Z, 2B 3,3E Z, 42| 0,578 L,.33 4,14 0. 58
Coerwieo 1E, 5 1,3z z, 40 1,44| 0,384 &, 53 4,00 0,11
Lipisc 17,0 1,17 1,83 1,230,326 5,05 4,14 0, 05
Bierpien 17, E 0, &3 1,58 0,C8|0,273 C.04 4,14 0, 02
Wrge=ien 14, 2 Zy 18 1,77 Z, 38| 0,642 5.57 4,00 0, 45
Fagdsiemmik 11,1 3. 4€ z, 48 d, 65| 0,864 4,27 3,14 Zr 57
Listopad 3,7 g, 13 3,25 g, EL| 0,BCE z .08 4,00 10, TE
Erudsien -0, 3 7. BB 4,25 §,33| 0,658 1,88 4,14 15,31
W =egonie G, 0 50, 28 35,47 549, 380,672 EC, 08 48,70 71, 5
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialn A
m W/ (m K)
L DACH Dach

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PBELA-DACH 0,0050[Blacha trapezowa lub dachowkowsa. 58,000
WELHA-40 0,2500Ptyty =z welny mineralnej - uicZone SEICIe 0,040
GIPS5-EART 0,0120|Piyty gipsowo-kartonowe. 0,230
Opdr przejmowania wewnatrz Ry, [m2 E/WI: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m° EK/W]: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m? -E/WI1: 6,242
Wapolozynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)I: 0,155

=PO0DL Podicga na gruncie 47,1 cm

Bodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wi

Sciana przy podiodze: S5E

Réznica wysckosSci podlogi i wody gruntowe] Ig,: 3,00 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubodci dyyp = m i diugosci Dy = m
Pionowa izol. krawedsziowa: o grubodci d,, = m i diugosci D, = m
CiTERAKDTA 0,0200|Terakota. 1,050
FUBET-POSAEDE 0,0500Podktad z betonu pod posadzke. 1,400
POLIETYLEN 0,0010Folia polietylenowa. 0,200
fIBET-CHUDY 0,1000|Podkiad = betonu chudego. 1,050
PTASEE UBI 0,3000(piasek ubity 0, &50
Jwnowainy opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m® -EK/¥]: 1,542
Suma oporow przejmowania i prrzewodzenia R, [m? -E/WI1: 2. 158
Wapolczynnik przenikania ciepkta T, [W/(m? K)1: 0,463
STR Strop pod niecgrz. poddaszem 51,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod niecgrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci:
WELHA-40 0,2500Piyty = welny mineralmnej - uioczone sSEcCEe 0,040
FIBET-POSADE 0,0300Podktad =z betonu pod posadzke. 1,400
STYROPIAN 0,0500/Styropian - inne przypadki. 0,045
[ ZELBET 0,1700(Eelbat. 1,700
TYHE-CW 0,0150[Tynk lub giadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdr przejmowania wewnatrz Ry, [m2 E/WI: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz R., [m2 -E/W]: 0,100
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m® -K/W]: 7,701
Wapolozynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)I: 0,130
LLSTRWEW Strop cieplo do géry 26,5 cm
Bodzaj przegrody: Strop cieplo do gory, Warunki wilgotnosci: Srednio
FUBET-POSADE |(0,0300|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400
STYROPIAN 0,0500(5tyropian - inne przypadki. 0,045
FIZELBET 0,1700|Zelbet. 1,700
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Wyniki - Przegrody

Symhol D Opis materiain i
m W/ (m-K)
TYHE-CW 0,0150(Tynk lub gitadz cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m° EK/WI1: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m? -E/W]: 0,100
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2 E/WI: 1,451
Wapblczynnik przenikania ciepta U, [W/(m® K)]: 0,689

| & Sciana sewnetrzna 59 0 cm
Rodza) przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnofci: Srednic wil
TYHE-CW 0,0150(Tynk lub gitadz cementowo-wapienna. 0,820
EPUS-ZULBET |0,3900|Pustak zuzlobetonowy. 0,720
TYRE-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820
STYROPIANS 0,1700|5tyropian unioczony szczelnie. 0,040
Opor przejmowania wewnatrz R, [m? -E/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz R., [m2 E/WI1: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m® -E/W]: 4 9598
Wapdlozynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)1: 0,200
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